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Исследовательский проект «Невидимые чернила».
       Однажды мы услышала по телевизору, что существуют невидимые чернила, которые раньше использовали для тайной переписки. 
        Нам стало интересно, из чего изготавливают невидимые чернила и можно ли их сделать в домашних условиях. Поэтому мы решили изучить литературу по этому вопросу и выполнить исследовательский  проект «Невидимые чернила».
Актуальность исследования в том, что сейчас мало кто помнит и знает о существовании невидимых чернил, которые люди использовали на протяжении веков для написания тайных писем.
Цель исследования: расширить знания о свойствах разных веществ, собрать рецепты и научиться изготавливать невидимые (симпатические) чернила.
Задачи:
- найти информацию по интересующей теме в дополнительной справочной литературе;
- сделать невидимые чернила для секретных посланий самостоятельно.
-оформить исследовательский проект;

-познакомить с результатами исследований ребят нашего класса.

Методы исследования: анализ и изучение научной литературы и материалов сайтов Интернета, проведение опытов.
1. Введение

Симпатические (невидимые) чернила – это чернила, записи которыми являются изначально невидимыми и становятся видимыми только при определенных условиях (нагрев, химический проявитель, ультрафиолетовые или инфракрасные лучи и др.).

Некоторые виды чернил давно исчезли из употребления или применяются только в таких таинственных целях, как секретная переписка. Для такого рода тайнописи существует много способов, и все они используют секретные или «симпатические» чернила – бесцветные или слегка окрашенные жидкости.

Невидимые чернила – непременный атрибут любого шпионского фильма. Такие чернила часто используются в политических, любовных и других захватывающих произведениях. В наше время, с развитием химии, получить такие чернила очень просто, можно использовать сотни разных веществ, фруктовых соков и предметов бытовой химии. 
Известно немало рецептов подобных чернил. 

2. Основная часть
2.1. Из истории «тайного» письма
Считается, что «тайные» чернила, не оставляющие следов на бумаге и проявляющиеся при нагревании или смачивании определенным раствором, впервые появились в XVII веке во Франции.

Но чернилами для секретной переписки, то есть симпатическими, пользовались еще в древние времена. В I веке нашей эры Филон Александрийский описал способ изготовления «тайных» чернил из сока чернильных орешков, для проявления которых использовался раствор железомедной соли.

Римский поэт Овидий предлагал использовать для написания текста молоко, проявляющееся после присыпания его порошком из сажи. 
Секрет тайнописи Плиния Старшего заключался в использовании сока растений. 
Китайский император Цин Шихуанди (249-206 гг. до нашей эры), во время правления которого появилась Великая Китайская стена, использовал для своих тайных писем густой рисовый отвар, который после высыхания написанных иероглифов не оставляет никаких видимых следов. Если такое письмо слегка смочить слабым спиртовым раствором йода, то появляются синие буквы. А император для проявления письма пользовался бурым отваром морских водорослей, видимо, содержащим йод. 

В XV веке швейцарский врач и учёный Парацельс сделал рисунок пейзажа, который при нагревании из «зимнего» превращался в «летний»: голые ветки деревьев покрывались зелёной листвой. 

Тайные агенты Ивана Грозного писали свои донесения луковым соком. Буквы становились видимыми при нагревании бумаги. 
Секретные чернила широко применялись в России революционерами-подпольщиками. Революционеры использовали тайнопись для передачи друг другу секретных сведений. Секретный текст, написанный молоком между строк внешне безобидного обычного письма, проявлялся при проглаживании бумаги горячим утюгом. Царская охранка знала об этой секретной переписке и успешно её прочитывала.

Ленин использовал для тайнописи сок лимона или молоко. Для проявления письма в этих случаях достаточно подержать бумагу несколько минут над огнем.  

Сегодня существуют особые чернила, которые проявляются только при освещении ультрафиолетом, что используется при изготовлении бумажных денег. Ещё одна сфера применения таких чернил – разные массовые мероприятия, дискотеки в ночных клубах в качестве пропусков, ручка для изготовления школьных шпаргалок. Ряд бытовых химикатов светится в ультрафиолетовом свете, поэтому они также могут использоваться в качестве чернил. Для проявления можно использовать ультрафиолетовые фонарики, миниатюрные детекторы валют и даже части копировальных аппаратов (там часто применяются лампы с ультрафиолетовым спектром излучения).

2.3. Ещё несколько рецептов невидимых чернил 

Один из самых простых рецептов невидимых чернил – картофельный сок. Для его приготовления необходимо срезать с обеих сторон большую картошку, поставить на стол и проковырять в ней в середине дырку. В отверстие, который образовался, выжать сок из отдельных частей картошки. Писать или рисовать можно спичкой, смачивая его в чернильнице. Лист сделается невидимым, как только высохнут чернила. А чтобы прочитать послание, необходимо подержать его над огнем или положить на батарею. 

Еще одно распространенное в хозяйстве вещество, которое можно использовать для написания шпионских донесений. В отличие от лимонного сока, проявить надпись, сделанную уксусом, можно с помощью сока цветной капусты. При реакции его с уксусом пигмент под названием флавин (антоцианин) окрашивается в ярко-красный цвет, проявляя сообщение.
Итак, в качестве симпатических чернил могут быть использованы самые различные вещества:
	Чернила
	Проявитель

	Яблочный сок
	Нагрев

	Сок лука
	Нагрев

	Сок брюквы
	Нагрев

	Молоко
	Нагрев

	Кока-кола
	Нагрев

	Вяжущие средства для дезинфекции рта и глотки
	Нагрев

	Квасцы
	Нагрев

	Слюна
	Очень слабый водный раствор чернил

	Фенолфталеин
	Разбавленная щёлочь

	Стиральный порошок
	Свет лампы ультрафиолета

	Крахмал
	Йодная настойка

	Аспирин
	Соли железа

	Уксус
	Сок цветной капусты


2.4. Проведение опыта
Что нужно, чтобы произошла химическая реакция? Иногда достаточно просто смешать вещества. Иногда их растворяют. Иногда вещества нужно нагреть.

Мы решили приготовить секретные чернила из самых распространенных и доступных веществ и написать ими несколько таинственных писем. 
Для своего опыта мы взяли молоко, сок лимона, сок, выжатый из лука .
Писать секретными чернилами оказалось не так просто, как мы думали. 

Если взять острое перо, то письмо не будет таким секретным, так как острие слегка царапает бумагу при каждом прикосновении. Даже если царапины не видны невооруженным глазом, их можно увидеть с помощью увеличительного стекла. Мы попробовали взять гладкое широкое перо. Но и здесь столкнулись с проблемой. Написание жидкими чернилами оставляет лёгкий цвет на бумаге. Когда штрихи слишком широкие, написание будет вполне разборчивым, если держать лист стороной к свету. 
В дополнительной литературе мы узнали, что писать ещё можно пипеткой или кистью. Но самым лучшим инструментом для письма оказалась тоненькая деревянная палочка с заостренным концом.

Если взять тонкую бумагу, то она будет мяться в тех местах, где её увлажнили. Эта морщинистость может раскрыть наличие невидимого текста и даже сделать его разборчивым.

Самый лучший способ – взять твёрдую белую или светлую цветную бумагу.

1 шаг. Мы налили в маленькие стаканчики-чернильницы  молоко, сок лимона, сок, выжатый из лука. Невидимые чернила готовы. На отдельных листах бумаги мы написали заострённой деревянной палочкой слово «УРА», на одном – молоком, на другом – соком лимона, на третьем – соком лука.

2 шаг. Дождались, когда текст полностью высохнет. После высыхания бумага стала опять белой и чистой, а надписи  исчезли и стали невидимыми.
3 шаг. Теперь  подожжём свечу. Надо взять просохший лист бумаги и подержать его над пламенем свечи на расстоянии 10см, двигая лист туда-сюда, чтобы он не успел загореться. Сильно близко лист подносить нельзя, а то он может еще и закоптится, тогда послание прочитать будет трудно.
4 шаг. Через несколько секунд мы увидели, как на белой бумаге проявляются коричневые строчки засекреченного послания, которые мы написали. Конечно, они были не так отчётливо видны, как написанные настоящей ручкой и карандашом.
А если на том же листе обычной ручкой или карандашом написать еще и какой-нибудь текст, то никто не догадается, что под ним есть еще и тайное послание. Текст, написанный обычной ручкой, отвлечёт внимание того, кто не знает о секрете, от любых возможных отпечатков сухих невидимых чернил.
Вывод: Некоторые вещества, содержащиеся в молоке, соке лука или в картофельном соке, разрушаются быстрее под действием тепла, чем загорается сама бумага, и выделяются продукты горения. Поэтому мы можем видеть коричневые надписи на листе бумаги.
3. Заключение
В состав современных симпатических чернил могут входить практически любые вещества – кровь, слюна, соки растений, мыльные растворы, кислоты, основания, соли, соль, сахар, крахмал и т.д. Это зависит только от фантазии и профессионализма химика. 
Хотя не стоят на месте и те специалисты, которые занимаются способами проявления внешне невидимых записей. Для их обнаружения применяют различные методы с использованием механических, термических, химических и оптических методов, что делает такой способ переписки малоперспективным. 
  А сейчас мы собираемся поделиться своими знаниями о невидимых чернилах с друзьями и вести с ними тайную переписку. Ведь это будет так интересно!
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