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Введение
В настоящее время на планете существует проблема загрязнения окружающей среды. Такая проблема коснулась и нашего посёлка. У нас в порту перегружают каменный уголь, не соблюдая мер безопасности для жителей посёлка, тем самым, загрязняя биосферу. Мы решили изучить проблему загрязнения воздуха промышленным предприятием – Морским портом Ванино.  Поэтому считаем, что наша тема  актуальна. Для решения этой проблемы мы решили выращивать кедр корейский в домашних условиях, т.к. узнали, что хвойные деревья, такие как кедр или сосна очищают воздух. 
Гипотеза: если перегрузка угля в порту происходит интенсивно, то атмосферный воздух загрязнён вредными химическими соединениями.
Объект исследования – территория посёлка Ванино.  Предмет исследования – воздушная среда.
Цель: изучение влияния каменного угля на воздушную среду Ванинского района.
Задачи: 

· изучить литературу;

· провести социологический опрос населения;

· исследовать почву из парка Победы;
· посадить кедр;

· изучить воздушную среду методом индикации по хвое и по снегу.
1. Воздушная среда и её загрязнение
Во́здух — естественная смесь газов (главным образом азота и кислорода — 98-99 % в сумме, а также углекислого газа, воды, водорода и пр.) образующая земную атмосферу. Воздух необходим для нормального существования подавляющего числа наземных живых организмов. Кислород, содержащийся в воздухе, в процессе дыхания поступает в клетки организма и используется в процессе окисления, в результате которого происходит выделение необходимой для жизни энергии (метаболизм, аэробы). В промышленности и в быту кислород из воздуха используется для сжигания топлива с целью получения тепла и механической энергии в двигателях внутреннего сгорания. Из воздуха, используя метод сжижения, добывают инертные газы. В соответствии с Федеральным Законом «Об охране атмосферного воздуха» под атмосферным воздухом понимается «жизненно важный компонент окружающей среды, представляющий собой естественную смесь газов атмосферы, находящуюся за пределами жилых, производственных и иных помещений».
Химический состав. В 1754 году Джозеф Блэк экспериментально доказал, что воздух представляет собой смесь газов, а не однородное вещество.[1]
	Состав воздуха:

	Вещество
	Обозначение
	По объёму, %
	По массе, %

	Азот
	N2
	78,084
	75,50

	Кислород
	O2
	20,9476
	23,15

	Аргон
	Ar
	0,934
	1,292

	Углекислый газ
	CO2
	0,0314
	0,046

	Неон
	Ne
	0,001818
	0,0014

	Метан
	CH4
	0,0002
	0,000084

	Гелий
	He
	0,000524
	0,000073

	Криптон
	Kr
	0,000114
	0,003

	Водород
	H2
	0,00005
	0,00008

	Ксенон
	Xe
	0,0000087
	0,00004


Состав воздуха может меняться: в крупных городах содержание углекислого газа будет выше, чем в лесах; в горах пониженное содержание кислорода, вследствие того, что кислород тяжелее азота, и поэтому его плотность с высотой уменьшается быстрее. В различных частях земли состав воздуха может варьироваться в пределах 1-3 % для каждого газа.

Воздух всегда содержит пары воды. Так, при температуре 0 °C 1 м³ воздуха может вмещать максимально 5 граммов воды, а при температуре +10 °C — уже 10 граммов. [2]
В современных промышленных городах воздушная среда загрязняется сложной смесью веществ, состав которой тесно связан с характером производств. Концентрации вредных веществ в воздухе подвержены резким колебаниям и зависят от целого ряда причин: технологического режима, состояния аппаратуры, наличия характера и мощности вентиляции, температуры, влажности и других факторов. Нередко из многообразия веществ требуется выделить наиболее токсичные и определить их количественное содержание. Все это свидетельствует о специфических трудностях, возникающих при исследовании воздушной среды и обуславливает высокие требования к качеству экологического контроля. Для этого и существует мониторинг химического состава атмосферного аэрозоля промышленных городов – система наблюдений за состоянием воздуха, его загрязнением, а также оценка и прогноз состояния атмосферного воздуха. [3]
ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА ПРОМЫШЛЕННЫМИ ВЫБРОСАМИ
Загрязнению воздуха в определенной степени подвержены все промышленно развитые страны. Воздух, которым мы дышим, содержит огромное количество различных вредных примесей, аллергенов, взвешенных частиц и представляет собой аэрозоль.

Аэрозоли – это аэродисперсные (коллоидные) системы, в которых неопределенно долгое время могут находиться во взвешенном состоянии твердые частицы (пыль), капельки жидкости, образующиеся либо при конденсации паров, либо при взаимодействии газовых сред, либо попадающие в воздушную среду без изменения фазового состава.

Основными источниками искусственных аэрозольных загрязнений воздуха являются тепловые электростанции, которые потребляют уголь высокой зольности, обогатительные фабрики, металлургические, цементные, магнезитовые и сажевые заводы, которые выбрасывают в атмосферу пыль, сернистые и другие вредные газы, выделяющиеся при различных технологических производственных процессах.

Черная металлургия выплавки чугуна и переработки его на сталь сопровождаются выбросом в атмосферу различных газов.

Загрязнение воздуха пылью при коксовании углей сопряжено с подготовкой шихты и загрузкой ее в коксовые печи, с выгрузкой кокса в тушильные вагоны и с мокрым тушением кокса. Мокрое тушение сопровождается также выбросом в атмосферу веществ, входящих в состав используемой воды.

В цветной металлургии при получении металлического алюминия путем электролиза с отходящими газами от электролизных ванн в атмосферный воздух выделяется значительное количество газообразных и пылевидных фтористых соединений.
Таблица 1 Загрязнители, выбрасываемые в атмосферу Земли (2005 г.)

	Загрязнители
	Масса, млн. т/год

	Естественные источники

	Частицы почвы и горных пород
	100-500

	Зола от лесных пожаров и сжигания сельскохозяйственных отходов
	3-150

	Сульфаты
	300-200

	Соли аммиака
	80-270

	Нитраты
	60-430

	Углеродные соединения растительного происхождения
	75-200

	Искусственные источники

	Твердые частицы дыма и промышленная пыль
	580

	Окислы углерода
	360

	Летучие углеводороды и другая органика
	320

	Окислы серы
	160

	Окислы азота
	110

	Сульфаты
	75-200

	Нитраты
	30-35

	Соединения фосфора
	18

	Сероводород
	10

	Аммиак
	1

	Фтористый водород
	1


Воздушные выбросы предприятий нефтедобывающей и нефтехимической промышленности содержат большое количество углеводородов, сероводорода и дурно пахнущих газов. Выброс в атмосферу вредных веществ на нефтеперерабатывающих заводах происходит главным образом вследствие недостаточной герметизации оборудования. Например, загрязнение атмосферного воздуха углеводородами и сероводородом отмечается от металлических резервуаров сырьевых парков для нестабильной нефти, промежуточных и товарных парков для легковых нефтепродуктов.

Производство цемента и строительных материалов может являться источником загрязнения атмосферы различной пылью. Основными технологическими процессами этих производств являются процессы измельчения и термическая обработка шихт, полуфабрикатов и продуктов в потоках горячих газов, что связано с выбросами пыли в атмосферный воздух.

Загрязнение атмосферы выбросами промышленных предприятий

К химической промышленности относится большая группа предприятий. Состав их промышленных выбросов весьма разнообразен. Основными выбросами от предприятий химической промышленности являются окись углерода, окислы азота, сернистый ангидрид, аммиак, пыль от неорганических производств, органические вещества, сероводород, сероуглерод, хлористые соединения фтористые соединения и др. Источниками загрязнения атмосферного воздуха в сельских населенных местах являются животноводческие и птицеводческие фермы, промышленные комплексы от производства мяса, энергетические и теплосиловые предприятия, пестициды, применяемые в сельском хозяйстве. В районе расположения помещений для содержания скота и птицы в атмосферный воздух могут поступать и распространяться на значительное расстояние аммиак, сероуглерод и другие дурно пахнущие газы.

На долю автомобильного транспорта приходится основная масса вредных выбросов. Резко выросло число автомобилей в городах, к чему основная часть городов оказались не готовы. Одна из главных причин этого существенный износ автомобильной техники – почти семьдесят процентов автомашин устарели и при работе их двигатели выбрасывают массу вредных веществ. Другая причина – низкое качество производимого отечественного бензина. Выхлопные газы – смесь приблизительно 200 веществ. В них содержатся не сгоревшие либо не полностью сгоревшие углеводороды, доля которых резко растет, если двигатель работает на малых оборотах либо в момент роста скорости на старте, т. Е. Во время заторов и у красного сигнала светофора. Конкретно в этот момент, когда нажимают на акселератор, выделяется больше всего несгоревших частиц: приблизительно в 10 раз больше, чем при работе мотора в обычном режиме. К несгоревшим газам относят и обыденную окись углерода, образующуюся в том либо ином количестве повсюду, где что-то сжигают. В выхлопных газах мотора, работающего на обычном бензине и при нормальном режиме, содержится в среднем 2,7 % оксида углерода. При понижении скорости эта доля возрастает до 3,9 %, а на малом ходу – до 6,9 %.
ВЛИЯНИЕ АТМОСФЕРНЫХ ЗАГРЯЗНЕНИЙ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ И ЗДОРОВЬЕ НАСЕЛЕНИЯ
Загрязнение воздуха оказывает вредное воздействие на живые организмы несколькими путями:

1) доставляя аэрозольные частицы и ядовитые газы в дыхательную систему человека и животных и в листья растений;

2) повышая кислотность атмосферных осадков, которая, в свою очередь, влияет на изменение химического состава почв и воды;

3) стимулируя такие химические реакции в атмосфере, которые приводят к увеличению продолжительности облучения живых организмов вредоносными солнечными лучами;

4) изменяя в глобальном масштабе состав и температуру атмосферы и создавая таким образом условия, неблагоприятные для выживания организмов.

Через дыхательную систему в организм человека поступает кислород, который разносится гемоглобином (красными пигментами эритроцитов) к жизненно важным органам, и выводятся продукты жизнедеятельности, в частности углекислый газ. Дыхательная система состоит из носовой полости, гортани, трахеи, бронхов и легких. В каждом здоровом легком насчитывается примерно 5 млн. альвеол (воздушных мешочков), в которых и происходит газовый обмен. Из альвеол кислород поступает в кровь, а углекислота через них удаляется из крови и выбрасывается в воздух.

Дыхательная система имеет ряд защитных механизмов, предохраняющих от воздействия загрязняющих веществ, содержащихся в воздухе. Волоски в носу отфильтровывают крупные частицы. Слизистая оболочка носовой полости, гортани и трахеи задерживает и растворяет мелкие частицы и некоторые вредные газы. Если в дыхательную систему попадают загрязняющие вещества, человек чихает и кашляет. Таким образом, эвакуируются загрязненный воздух и слизь. К тому же верхние дыхательные пути выстланы сотнями тонких ресничек мерцательного эпителия, находящихся в постоянном движении и перемещающих вверх по гортани слизь вместе с попавшей в дыхательную систему грязью, которые либо проглатываются, либо удаляются наружу.

В зонах интенсивных пылевых загрязнений возникает ряд специфических заболеваний. К ним, среди прочих, относятся силикоз и асбестоз, приводящие к изменению тканей легких. Силикоз вызывается кварцевой пылью с размерами частиц около 3 мкм. Асбестоз – иглами асбеста длиной более 5 мкм и сечением около 3 мкм. В отличие от химически инертных частиц кварца и асбеста, действующих на организм чисто механически, мельчайшие частицы металлов, или ионы металлов, вызывают образование в крови токсических продуктов биохимических реакций.

Особенно распространенными заболеваниями являются токсичные отравления свинцом, кадмием, алюминием, бериллием и их соединениями, а также вспышки инфекционных заболеваний у людей, имевших длительный контакт с пылью вольфрама, ванадия, титана и ряда шлаков металлургических производств. Многие виды пыли антропогенного происхождения являются причинами аллергических заболеваний. При этом аллергенами могут быть пыли как минерального, так и органического происхождения.

От загрязнения воздуха страдают животные и растения. Под влиянием сернистого газа и серной кислоты происходит разрушение хлорофилла в листьях растений, в связи с чем, ухудшаются фотосинтез и дыхание, замедляется рост, снижается качество древесных насаждений и урожайность сельскохозяйственных культур, а при более высоких и продолжительных дозах воздействия растительность погибает. Гигроскопические пыли могут обезвоживать поверхности листьев растений, образуя на них корку, что нарушает естественные процессы обмена. Отложения ряда пыли препятствуют процессу фотосинтеза, отражая часть лучистой энергии в области длин волн 400-750 нм. Наоборот, пыли, типичные для городов, поглощают инфракрасное излучение, способствуя этим перегреву листьев растений. Все это нарушает нормальный водный и температурный режим, и в конечном счете снижает активность ферментов фотосинтеза.

МОНИТОРИНГ АТМОСФЕРНОГО АЭРОЗОЛЯ 
Для получения надежной оценки загрязнения воздуха служит мониторинг атмосферного воздуха – система наблюдений за состоянием воздуха, его загрязнением, а также оценка и прогноз состояния атмосферного воздуха, его загрязнения. Согласно Закона «Об охране атмосферного воздуха» РФ, государственный мониторинг атмосферного воздуха осуществляется специально уполномоченным федеральным органом исполнительной власти в области гидрометеорологии и смежных с ней областях. Основная цель мониторинга атмосферного воздуха – наблюдение за качеством воздушного бассейна, оценка, прогноз и выявление тенденций изменения состояния атмосферы для предупреждения негативных ситуаций, угрожающих здоровью людей и окружающей среде.

Система анализа и управления качеством атмосферного воздуха включает в себя следующие функции:

1) Сбор, анализ и ведение базы данных выбросов предприятий и городского автотранспорта с регулярным обследованием транспортных потоков на улицах города;

2)  Проведение сводных расчетов полей приземных концентраций загрязняющих веществ с выявлением вкладов предприятий и автотранспорта в загрязнение атмосферы;

3) Нормирование выбросов предприятий с автоматическим формированием разрешений на выброс для всех предприятий города;

4) Разработку индивидуальных томов ПДВ для предприятий города в виде автоматических извлечений из Сводного тома ПДВ, включающих комплексную оценку качества атмосферного воздуха в районе расположения предприятий, вклады предприятий в загрязнение воздуха, мероприятия по снижению выбросов в атмосферу и пр.

5) Выявление виновников сверхнормативных загрязнений атмосферного воздуха и рекомендации по снижению сверхнормативных выбросов;

6) Разработку программы, ведение базы данных и аналитическую обработку результатов общегородского мониторинга атмосферного воздуха;

7) Получение картографического материала, характеризующего фактическое и прогнозное качество атмосферного воздуха в городе. [4]
Увеличение зеленых насаждений – это лишь пассивная мера борьбы за чистоту воздуха. 

Считается, что для условий  лесной полосы России наиболее чувствительны к загрязнению воздуха сосновые леса, а кедр – это и есть сосна, то мы считаем, что и кедр чувствителен к загрязнению воздуха. Это обусловливает  выбор сосны или кедра как важнейшего индикатора антропогенного влияния, принимаемого в настоящее время за «эталон биодиагностики». Информативные по техногенному загрязнению являются морфологические и анатомические изменения, а также продолжительность жизни хвои.  В зоне техногенного загрязнения отмечается снижение массы хвои на 30-60 % в сравнении с контрольными участками. 

В незагрязнённых лесных экосистемах основная масса хвои кедра здорова, не имеет 
повреждений и лишь малая часть хвоинок имеет светло-зелёные пятна и некротические 

точки микроскопических размеров, равномерно рассеянные по всей поверхности. В загрязнённой атмосфере появляются повреждения, и снижается продолжительность жизни хвои кедра. [5]                                        
2. Методика исследования

Методика индикации чистоты атмосферы по хвое состоит в следующем. С боковых побегов в средней части кроны дерева в 10-15-летнем возрасте отбирают 20-30 пар хвоинок второго и третьего года жизни. 

Определение загрязнённости атмосферы по состоянию прироста деревьев последних лет. Биоиндикатором загрязнённости атмосферы может служить ежегодный прирост 

деревьев по высоте, которой на загрязнённых участках может быть на 20-60 % ниже, чем на контрольных участках. 

Для индикации состояния атмосферы этим методом  следует осмотреть на ключевых участках кедрового древостой возраста 10-15 лет. На исследуемом участке выбрать направление с севера на юг, вдоль которого подсчитать все деревья подряд, кроме тех, у которых повреждён главный побег. Чтобы измерения были точными, необходимо обследовать 100 деревьев, находящихся по возможности в разных местах исследуемого участка для исключения случайных факторов, например вредителей (хрущ, пилильщик, сосновая совка). На каждом дереве измерять длину центрального побега между двумя верхними мутовками, т.е. прирост последнего года, и определить среднюю величину прироста. 
Снег индикатор чистоты воздуха. Снеговой покров накапливает в своём составе практически все вещества, поступающие в атмосферу. В связи с этим снег можно рассматривать как своеобразный индикатор чистоты воздуха. 

В зависимости от источника загрязнения изменяется состав снегового покрова. Анализ снегового покрова следует проводить 1 раз в конце зимы. Снег нужно брать по всей глубине его отложения в стеклянные банки (3-литровые). Сразу после таяния пробы, когда температура талой воды становится комнатной, проводят её анализ на следующие компоненты: соединения азота, сульфаты, некоторые тяжёлые металлы. Кроме того, необходимо определить общее солесодержание, наличие нерастворённых веществ и кислотность снеговой воды. Общее солесодержание талой воды находят путём прибавления к 500 мл профильтрованной талой воды 5 мл 10%-ного раствора соляной кислоты с последующим выпариванием до сухого остатка и взвешиванием. Наличие нерастворённых веществ определяется путём фильтрования, высушивание осадка на фильтре и взвешивания. [6]                                         

Социологический опрос:
1. Знаете ли вы, что в порту пгт. Ванино грузят уголь? 

2. Как вы думаете, пользу или вред приносит уголь?

3. Влияет ли каменный уголь на здоровье человека?

4. Должны ли представители «Метчелл» огородить место хранения угля от близлежащего посёлка?

5. Должна ли глава Ванинского посёлка решать проблему с хранением угля?

6. Много ли угольной пыли в вашей квартире?

7. Что вы лично могли бы сделать для решения данной проблемы?
2. Результаты исследования

Исследование № 1.

Дата: 02.10.2014
Местонахождение: район посёлка Октябрьский, Ванинский район.

Цель: найти кедр корейский, определить прирост по высоте дерева за последний год, провести исследование хвои.

Методы исследования: визуальное наблюдение, составление таблицы.

3. Определение вида: кедр корейский, отряд голосемянных;
4. Условия среды: наземно-воздушная среда обитания; 

Экологические факторы: достаточное количество света, температура воздуха + 13 градусов, направление ветра северо-восточное 6-10 метров в секунду, экосистема – смешанный лес, местность – холмистая; 

         Антропогенные факторы: много сломанных деревьев, запах мазута от железной   

         дороги, горельник, рядом морской порт, горы каменного угля. 

5. Исследования: выбрали 2 дерева, одно дерево растёт на склоне вблизи морского порта, второе на расстоянии 400 м, вдали от порта, с помощью глазомера измерили высоту прироста, составили таблицу. 

	№
	Высота
	Прирост за последний год 
	Возраст
	Хвоя
	Состояние

	1
	6 м
	0,25 м
	10 – 15 лет
	жёлтая
	удовлетворительное

	2
	5,5 м
	0,35 м
	10 – 15 лет 
	зелёная
	хорошее


6. Вывод: для исследования мы взяли приблизительно одинаковые деревья по возрасту и высоте, но произрастающие в разных местах. Выяснили, что годовой прирост кедра, который растёт вблизи от порта, составляет всего 0,25 м, тогда как прирост другого кедра на 70% больше, это может быть связано с удалённостью от порта. 
Исследование № 2.

Дата: 09.10.2014
Местонахождение: район посёлка Октябрьский, Ванинский район.

Цель: найти кедр корейский, провести биодиагностику чистоты воздуха по состоянию хвои.

Методы исследования: визуальное наблюдение, составление таблицы.

1. Определение вида: кедр корейский, отряд голосемянных;
2. Условия среды: наземно-воздушная среда обитания;
3.  Экологические факторы: достаточное количество света, температура воздуха + 10 градусов, направление ветра северо-восточное 8-12 метров в секунду, экосистема – смешанный лес, местность – холмистая; 

4. Антропогенные факторы: много сломанных деревьев, запах мазута от железной   дороги, горельник, рядом морской порт, горы каменного угля. 

Согласно методики, надо было обследовать 100 деревьев, у нас такой возможности нет, поэтому мы исследовали 3 дерева в местах с антропогенной нагрузкой (в районе Коппинского завода вблизи порта) и 3 кедра из природного ландшафта (в лесной зоне вдали от порта), составили таблицу:
Биодиагностика чистоты воздуха по состоянию сосны или кедра  корейского
	Показатели
	Категории и номера участков

	
	Участок контроля (природный ландшафт – лесная зона)
	Опытный участок (с антропогенной нагрузкой – вблизи порта)

	Состояние хвои:

· Количество обследованных деревьев;

· Повреждение хвои;

· Усыхание хвои
	3

1

1
	3

3

2

	Состояние генеративных органов:

· Количество обследованных деревьев;

· Количество измеренных шишек;

· Средняя длина шишки (см);

· Средний диаметр шишки (см);
	3

6
7 см

4,5 см
	3

-

-

-

	Прирост:

· Количество обследованных деревьев;

· Средняя длина побега (см)
	3

0,35 см
	3

 0,25 см

	Индекс продолжительности жизни хвои
	4 года
	2 года


5. Вывод: обследованные кедры отличаются повреждением и даже усыханием хвои, а это говорит о загрязнении воздушной среды. Кроме того, кедры, растущие вблизи порта, не плодоносят, их прирост значительно меньше.
Исследование № 3.

Дата: 16.10.2014
Местонахождение: п. Ванино, Приморский бульвар, д.3, кабинет экологии.

Цель: провести исследование почвы парка Победы и сравнить с универсальной почвой для выяснения – пригодна ли почва из магазина для выращивания кедра в домашних условиях.

Методы исследования: визуальное наблюдение, изучение почвы, составление таблицы.

Для исследования в сентябре были взяты пробы почвы в парке Победы. Универсальная почва была куплена в магазине.

Составили таблицу:

	Свойства
	Почва из парка Победы
	Универсальная почва

	Влажность
	Свежая (холодит руку)
	Влажная (мнётся в руке)

	Механический состав горизонта
	Песчаный (почва рассыпается в пальцах)
	Супесчаный (можно слепит шарик)

	Структура
	Зернистая
	Зернистая

	Плотность
	Рассыпчатая (есть песок)
	Рыхлая (легко используется)

	Новообразования
	Гумус (перегной)
	Биодобавки

	Включения
	Корни растений, хвоя
	


Вывод: в результате исследования почвы из парка Победы, мы решили, что семена кедра – орехи можно посадить в универсальную почву. Если они взойдут, то их можно высадить в парке Победы.

После исследования была произведена посадка семян кедра.

                                                           Исследование  № 4.

Дата: 03.02.2015
Местонахождение: посёлок Ванино, Ванинский район.

Цель: провести исследование загрязнения воздушной среды с помощью изучения снега.
Методы исследования: визуальное наблюдение, опыты, составление таблицы.

Результаты анализа снегового покрова.
	Показатели
	Отбор проб снега

	
	С антропогенной нагрузкой
	Природный ландшафт

	Нерастворимые вещества чёрного цвета, предположительно каменный уголь, мг\л

Средняя глубина снежного покрова (начало февраля), см
	6
22 cм
	0
35 см


Вывод: при таянии проб снега, взятых вблизи порта, были видны частицы каменного угля.
 В сентябре 2014 г. юными экологами из детской экологической районной организации  «Берег» был проведён социологический опрос жителей посёлка.  30 человек ответили на вопросы. Проанализировав их ответы, мы пришли к выводам:

· 27 человек 90% знают, что в порту пгт. Ванино грузят уголь, 3 человека 10% -затрудняются ответить;
· 29 человек 98%  ответили, что уголь приносит вред, 1 человек 2% думают, что пользу;  
· 28 человек 93%  сказали, что  каменный уголь влияет на здоровье человека,  2 человека 7% сказали – нет;
· 27 человек 90%  считают, что должны  представители «Метчелл» огородить место хранения угля от близлежащего посёлка, 3 человека 10% сказали, что нет;
· 25 человек 83%  считают, что глава Ванинского посёлка должен решать проблему с хранением угля, 5 человек 7%, сказали, что нет;
· 22 человека 73%  ответили, что много угольной пыли в их квартире, 8 человек 17% ответили – нет;
· 18 человек 60% людей ничего не смогли бы сделать лично, 12 человек 40% дали свой ответ.

Выводы
В результате исследования нашей проблемы мы изучили литературу по загрязнению воздушной среды, провели социологический опрос населения, в котором приняли участие 30 жителей посёлка, исследовали почву из парка Победы, посадили кедр, изучили воздушную среду методом индикации по хвое и по снегу. На основании исследований можно сделать выводы:

1. годовой прирост кедра, который растёт вблизи от порта, составляет всего 0,25 м, тогда как прирост другого кедра на 70% больше, это может быть связано с удалённостью от порта и меньшим загрязнением воздушной среды;

2. обследованные кедры отличаются повреждением и даже усыханием хвои, а это говорит о загрязнении воздушной среды. Кроме того, кедры, растущие вблизи порта, не плодоносят, их прирост значительно меньше;

3. в результате исследования почвы из парка Победы, мы решили, что семена кедра – орехи можно посадить в универсальную почву. Если они взойдут, то их можно высадить в парке Победы. После исследования была произведена посадка семян кедра;
4. при таянии проб снега, взятых вблизи порта, были видны частицы каменного угля;

5. большинство людей знают, что в порту пгт. Ванино грузят уголь, он приносит вред и влияет на здоровье человека, считают, что  представители «Метчелл» должны огородить место хранения угля от близлежащего посёлка, что глава Ванинского посёлка должен решать проблему с хранением угля, у большинства людей много угольной пыли в их квартире. Но, к сожалению, только меньше половины предложили своё личное участие в решении этой проблемы.
Заключение
За последние сто лет в атмосферу Земли попало, по подсчетам ученых, более миллиона тонн кремния, полтора миллиона мышьяка, около миллиона тонн кобальта. Еще более было выброшено пыли, сажи, копоти, оксидов азота, углерода и серы. Причем большинство выбрасываемых и вредных веществ – ценное промышленное сырье. Только из оксида серы, выделившегося вместе с дымами тепловых электростанций, можно было бы получать более половины производимой сейчас серной кислоты. Огорчительнее всего то, что запасы выбрасываемых элементов не бесконечны и просеивание их по всей поверхности планеты – экономический ущерб не только для ныне живущих, но и будущих поколений; ведь рассеянные элементы навсегда потеряны для промышленности, так как выбыли из естественного кругооборота элементов. [7]
В настоящее время наиболее распространенный способ борьбы с загрязнениями воздуха заключается в удалении загрязняющих веществ как можно дальше от места выброса. Это осуществляется строительством высоких труб на заводах и тепловых станциях. В охране воздуха городов и населенных пунктов важная роль принадлежит зеленым насаждениям и зеленым зонам, расположенным вокруг от пыли, улучшают его газовый состав.

Однако все эти способы не могут полностью решить проблему охраны атмосферы. Фильтры, газо- и пылеуловители приводят к скоплению огромных масс вредных веществ, которые куда-то надо складировать. При этом происходит загрязнение почвы, поверхностных и грунтовых вод. Часть загрязняющих веществ не улавливается на фильтрах и попадает в воздух.

Воздушные массы не знают государственных границ. Проблемы охраны воздуха затрагивают интересы всех стран. [8]
Приложение
Фотографии посёлка с тучей угольной пыли (из личного архива)
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Посадка кедра (фотография из личного архива)
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Фотографии соцопроса (из личного архива)
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Диаграмма соцопроса
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