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Аннотация
Данная работа посвящена изучению влияния качества ухода,  питания,  температуры и влажности на развитие улиток ахатин и их яиц. В работе приведены данные из разных источников информации по изучаемому вопросу, методы проведённых экспериментов, описание хода работы, анализ полученных результатов. 
Введение

«Африканской» ахатину прозвали по названию места первоначального обитания. Из Восточной Африки ахатина начала свое путешествие по миру: вначале на Мадагаскар, Сейшельские острова, затем ее стали встречать в Индии, Малайзии, Индокитае, чуть позже — на Тайване. На тихоокеанских островах улитку обнаружили японцы, которые и привезли ее к себе. Заметив, что гигантские улитки очень вкусные, японские фермеры стали выращивать ахатин на продажу.

Считалось, что суп из африканской улитки может лечить туберкулез. Поэтому ахатины стали желанными гостями во многих странах, в том числе, и США. Однако, со временем своей прожорливостью эти брюхоногие гиганты навлекли на себя гнев американцев и приобрели статус национального бедствия. Несколько улиток, попавших во Флориду, за год так размножились, что уничтожили все посевы, кору на деревьях, в ход пошла даже штукатурка, которой были отделаны дома (в поисках необходимого для строительства раковины кальция ахатины усердно "облизывали" стены).

Впрочем, в природе растениям вредят только молодые улитки, которые не прочь побаловаться свежими листиками и почками. Повзрослев, ахатины начинают выполнять благородную миссию чистильщиков, поедая разлагающиеся растительные остатки, гниющую древесину.

За обоняние улитки отвечают небольшие вздутия на кончиках щупалец, а также кожа всей передней части тела. Уже на расстоянии 4 см улитка начинает чувствовать запах бензина, ацетона или спирта. Аромат дыни или капусты ахатины могут уловить за полметра, а манящий запах перегноя — аж за два метра! Через подошву и с помощью щупалец улитка воспринимает форму и фактуру окружающих предметов, это ее органы осязания.

Ахатины видят, различают запахи, исследуют окружающий мир с помощью щупалец, а вот слуха у них совершенно нет. Это спокойные, мирные существа, совершенно некапризные в содержании.
Специалисты называют семейство ахатин наиболее смышлеными среди брюхоногих собратьев. Эти улитки быстро привыкают к человеку, способны различать хозяина и незнакомцев, неприхотливы в уходе и практически всеядны. Ахатина – умное существо. У нее вырабатываются все виды условных рефлексов. Она отличает «своих» людей от «чужих». 
Цель эксперимента: Изучить развитие улитки-ахатины из яиц, находившихся в различных условиях.
Гипотеза: абиотические и биотические факторы влияют на развитие улиток, появившихся из яиц в разных условиях.

Задачи:  
· 1. Получить яйца улиток.

· 2. Изучить условия развития яиц.

· 3. Изучить развитие вылупившихся улиток.

· 4.Проанализировать полученные результаты. Сравнить развитие улиток, живущих в разных условиях.
Основная часть.
Обзор собранной информации

 
Ахатина-самый крупный сухопутныу моллюск. Размер раковины молжет достигать 25 см. в диаметре и 30 см. в длину. «Африканской» ахатину прзвали по месту её первоначального обитания. Это Южная Африка. Оттуда Ахатина распространилась в другие страны и попала в Россию. В Европе и России она является домашним животным.
Классификация
Царство Животные Тип Маллюски Класс Брюхоногие Подкласс Лёгочные Отряд Стебельчатоглазые Семейство Achatinidae Подсемейство Achatininae Род Achatina Вид A. fulica  вид- Achatina fulica Férussac

Туловище ахатины состоит из головы с рожками, ноги и туловища, покрытого массивной раковиной. Массивная раковина защищает улитку от всевозможных опасностей внешнего мира и предохраняет мягкое тело от высыхания. У взрослых ахатин раковина состоит из 7-9 оборотов. Окрас раковины разный, но обычно коричневый с чередованием более темных и светлых полос. Тело может быть окрашено от серого до темно-коричневого. Кожа ахатин - пузырчатая, в морщинках. Улитка передвигается за счет сокращений хорошо развитой подошвы. Движение по сухой поверхности облегчает слизь, выделяемая из двух ножных желез. Через подошву и с помощью щупалец улитка воспринимает форму и фактуру окружающих предметов, это ее органы осязания. Ахатины видят, различают запахи, исследуют окружающий мир с помощью щупалец, а вот слуха у них совершенно нет.  На голове ахатины располагаются маленькие рожки (две пары). Они служат как органы осязания. На концах первой пары расположены глаза. Благодаря им, ахатины способны воспринимать разные степени освещенности, а также распознавать предметы, расположенные вблизи (на расстоянии где-то 1см). Интенсивность света улитка различает также всем телом, а именно светочувствительными клетками, поэтому сильный, слепящий свет ахатины недолюбливают. У улитки есть мозг, глаза, легкое, почка, сердце. Помимо легкого, ахатины дышат еще и через кожу с множеством складок. В зависимости от климата раковина приобретает разные свойства: в условиях высокой влажности панцирь становится более тонким и прозрачным, а если жарко и сухо, его стенки утолщаются и белеют, защищая улитку от перегрева.
Содержание ахатин

Улитка ахатина, при содержании в домашних условиях, достигает в длину 20 см. Раковина коническая, чаще всего она  закручена против часовой стрелки, хотя и противоположный вариант достаточно распространен. Взрослое животное обычно имеет раковину с 7 - 9 витками. Ее цвет зависит от меню моллюска, признаков, переданных по наследству и других условий существования улитки. Чаще всего рисунок на раковине состоит из полос разных оттенков коричневого. Встречаются и светлые, альбиносные формы.

    Террариум для вашего питомца не обязательно покупать в зоомагазине. Вполне можно использовать обычный аквариум, даже текущий, ведь воду в него наливать не нужно.  Можно использовать конструкцию как из оргстекла так и из обычного, силикатного. Объем аквариума выбирается из расчета не менее 10 литров на одну улитку. Такой домик удобно чистить, что необходимо делать раз в несколько недель. Крышка или покровное стекло на нем обязательна, иначе ваш питомец отправится путешествовать. Доступ свежего воздуха можно обеспечить за счет отверстий или щели между крышкой и корпусом жилища.

    На дно такого террариума засыпаем грунт, желательно не менее 5 - 10 см. толщиной. В этом качестве вполне подойдет кокосовый субстрат, который продается в зоомагазинах. Можно использовать и торф, в том числе тот, который встречается в цветочных ларьках, только обязательно уточните у продавца, а лучше сами внимательно прочитайте этикетку. Никаких удобрений в нем не должно быть. Не стоит использовать грунт для цветов, он содержит массу химических веществ, которые не пойдут на пользу ахатине. Так же не годятся опилки, используемые для содержания дома грызунов, улиткам они совсем не нравятся. Осторожно нужно использовать огородную или лесную землю, лучше все таки лесную рыхлую подстилку, без елочных иголок, она может содержать различных паразитов или инфекцию. В любом случае ее стоит хотя бы прокипятить для обеззараживания. Грунт нужно не сильно намочить, именно он будет поддерживать оптимальную влажность. Кроме того он не даст разбиться животному при падении со стенок террариума.

    При содержании дома ахатин неплохо поместить в террариум небольшую емкость с водой, ведь эти моллюски обожают купаться. Воду придется менять несколько раз в неделю, по мере ее загрязнения. Сосуд должен быть неглубокий, чтобы самые мелкие улитки не могли случайно захлебнуться в нем. Он должен быть достаточно тяжелым и устойчивым, что бы ваш питомец не смог его перевернуть, даже если будет рядом копаться в грунте. Пролитая вода приведет к повышенной влажности в террариуме.

    Температура в таком домике должна быть на уровне 24 - 27 градусов. Так как это несколько выше обычной комнатной температуры, увеличить ее можно за счет неяркой подсветки лампой. Но даже и при комнатной температуре улитка ахатина будет чувствовать себя удовлетворительно, только станет менее шустрой. Не помешает разместить в террариуме и различные укрытия: половинки цветочных керамических горшков, куски скорлупы кокосов, коряги или крупные камни. В светлое время улитка предпочитает в них прятаться.

    Влажность в домике можно определить по поведению питомца. Если он все время старается висеть на стенках - значит количество воды избыточно, а если старается закупорить раковину - значит в террариуме слишком сухо. Что бы увеличить влажность, а это требуется чаще всего, достаточно немного увлажнить грунт или обрызгать стенки жилища вашего питомца из пульверизатора. Сделать суше можно увеличив щель между аквариумом и покрывным стеклом и усилив подсветку.

Наши ахатины содержались в террариуме, заполненном кокосовым субстратом. Идеальной температурой для улиток считается 25-28 градусов. У нас в лицее они жили при комнатной температуре. Первая группа без дополнительного подогрева, а вторая с подогревом. Идеальная влажность  75-90%  Для поддержания влажности мы каждый день опрыскивали террариум из пульверизатора и купали улиток в тёплой воде. Капельки воды, которые остаются на стенках, улитки слизывают, утоляя жажду.
Кормление ахатин

Африканская ахатина, также как и другие улитки, например ампулярия или виноградная улитка, питается продуктами растительного происхождения. Любит мягкие и разлагающиеся части растений. Поскольку для построения раковины животным требуется известь, они могут поедать богатую им почву, и даже скоблить радулой обломки подходящей породы. Молодые улитки, с размером до 5 сантиметров, предпочитают есть живые растения. С возрастом состав пищи меняется и старые экземпляры в основном питаются мёртвыми, гниющими растительными остатками, при этом также растёт и количество потребляемой пищи.

    В домашних условиях ахатина фулика с удовольствием поедает огурцы, кабачки и другие мягкие овощи. Также ей стоит давать яичную скорлупу, как источник кальция, или возможно добавление в пищу мела, тоже для построения панциря. В литературе рекомендуют добавлять в рацион кальциевые и белковые продукты, такие как мясо и отварные куриные яйца. Если давать в качестве пищи бананы, то бывает, что ничего другого улитки ахатины больше вообще "брать в рот" не хотят, такая же ситуация может случится и с огурцами. Как видно из вышесказанного, уход за этим питомцем не сложен и доступен даже ребенку.
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Рис.1 Продукты питания улитки

Размножение
Ахатины — гермафродиты, то есть каждое животное может выполнять как мужские так и женские функции. В экстремальных условиях, при низкой плотности популяции, возможно самооплодотворение, но это редкая и вынужденная мера. Спариванию предшествуют характерные брачные танцы, всегда вызывающие изумление у человека, которые могут продолжаться до 1-2 часов. Если партнеры примерно одинакового веса, происходит двустороннее оплодотворение, если же животные имеют разный размер, то более крупная улитка играет роль самки, поскольку на развитие яиц потребуются большие затраты. По той же причине, не достигшие крупных размеров, но уже половозрелые особи могут выполнять только функции самца, яйцеклетки у них начинают образовываться позже, по достижении максимальных размеров.

    Улитка ахатина после одного спаривания может хранить сперму в своем теле в течение двух лет, постепенно используя её для оплодотворения созревающих яйцеклеток. Число яиц или икринок в кладке обычно около 200, а в некоторых случаях, крупные экземпляры могут отложить до 300 штук, при этом ваш питомец может делать до 6 кладок ежегодно.

    Период нахождения икринок в теле матери колеблется от 1 до 2 недель, после чего самка откладывает их в норку в грунте. Размеры яиц ахатин составляют примерно 5 мм, а по форме они похожи на куриные. В зависимости от окружающей температуры, через 1-3 недели из яиц появляются маленькие, размером до пяти мм, улитки. В природе есть также и живородящие виды этого животного.

    В зависимости от условий содержания ваши питомцы достигнут половой зрелости в 6-15 месяцев и проживут до 5-6, а иногда даже до 10 лет. Растут они в течении всей жизни, но неравномерно. Быстро до достижения половой зрелости, или примерно до 2 лет, а потом скорость роста резко замедляется.

     Ахатины в основном ночные улитки и днём они обычно спят, зарывшись в грунт. А вот к вечеру животные пробуждаются и начинают искать пищу, "шустро" ползая по террариуму. Но при достаточно высокой влажности могут быть активны и днем.

    Если условия в террариуме неблагоприятные, стало слишком сухо или нет корма, эта улитка может залечь в спячку, закрыв свою раковину, и спать очень долго. Поэтому, если вам нужно уехать в отпуск или командировку, ваш питомец вполне может обойтись без вас и без какого-либо ухода. Без серьезных последствий для ахатины можно рассчитывать на спячку до 2 месяцев. Если вы планируете отсутствовать длительное время, то лучше заранее искусственно создать для питомца неблагоприятные условия. Сменить в террариуме грунт на сухой и не кормить животное. Это даст вам возможность убедиться, что улитка заснула. Для выхода из спячки ахатину нужно подержать под струей тёплой воды и через 5 - 10 минут она проснется. После этого питомца нужно сразу покормить, что бы он начал восстанавливать силы.
Исследования
Наша работа делится на два этапа: в первом наблюдений за развитием яиц, во втором за растущими улитками. В нашем исследовании первоначально принимали участие две улитки – Сириус и Венера. На момент работы Сириусу было 6 месяцев, а Венере 1 год. 18 октября мы обнаружили, что в теле Венеры есть яйца. 25 октября была отложена кладка в 130 яиц. 50 яиц были оставлены для исследовательской работы, остальные заморожены и использовались для прикорма улиткам. 

Для изучения влияния различных условий на развитие яиц улиток, кладка была разделена на 2 части. 25 яиц (далее группа №1) были оставлены в террариуме с родителями и 25 яиц (далее группа №2) отсажены в отдельный террариум. Яйца первой группы не подвергались никаким изменениям в условиях, т.к. из нескольких источников мы узнали, что при нахождении рядом родителей улитки быстрее вылупляются. Что мы и решили проверить. Террариум, где были яйца группы №2 ежедневно увлажнялся и вечером на 10 минут помещался на батарею, для подогрева. 

4 ноября в террариуме с группой №2 появились на поверхности субстрата сразу 8 вылупившихся улиток. В террариуме с родителями вылупившихся в это же время не было. Что и опровергло предположение, что с родителями вылупляются улитки раньше. Для класса «Моллюски» не свойственна забота о потомстве, что и обуславливает большое число яиц в одной кладке. 

Утром 5 ноября в террариуме с группой №1 на поверхности появились 2 вылупившиеся улитки. 6 ноября никаких изменений не произошло. 7 ноября в террариуме с группой №2 появились 12 улиток, всего 20. В террариуме с группой №1 появились 6 новых, всего на поверхности было 8 улиток, но при внимательном рассмотрении было обнаружено, что 2 раковины пустые. Всего в террариуме с группой №1 оказалось 6 вылупившихся улиток. 

8 ноября в террариуме с группой №2 на поверхности субстрата насчитали 22 улитки, 1 пустая раковина и 2 яйца на дне террариума.  В террариуме с группой №1 было 12 вылупившихся улиток, оставшиеся, вылупились  в период 1 9 по 12 ноября, не вылупилось 5 яиц. Итого в группе №1 – 13 особей, а в группе №2 – 22. Оставшиеся, не вылупившиеся яйца просветили фонариком на мобильном телефоне и определили, что яйца пустые. Молодые особи первое время подкармливали салатом и свежими огурчиками. До 1 декабря никаких изменений не было, улитки активно росли и питались. 

1 декабря отобрали наиболее активных для второй части эксперимента. Разделили подросших улиток на 3 группы по две особи и посадили в разные террариумы. Далее наблюдения проходили непосредственно дома у каждого участника эксперимента. Оставшихся раздали одноклассникам. 

Опыт №1 
Выяснение  роста улиток в благоприятных условиях.
Участвовали две улитки, вылупившиеся в террариуме с родителями (группа №1), регулярно измерялись. Условия террариума соответствовали всем нормам (удлиненный просторный с вентиляцией на крышке). Субстратом использовали кокосовый. Ежедневно опрыскивали, для поддержания влажности. В вечернее время, когда улитки наиболее активны, улиток купали и оставляли террариум открытым. Что позволяло улиткам вести активный образ, т.к при наблюдении выяснилось, что улитки очень любознательны и очень активно ползают, если есть такая возможность. Рацион питания в данной группе очень разнообразен (все разрешенные продукты питания). Ежедневно свежие овощи или фрукты по утрам, а вечером перемолотая крупа с гумарусом или дафниями. Крупы чередовались, чтобы не возникло привыкания. Овощи посыпались пищевым кальцием. Также в террариум поместили панцирь каракатицы, который является наиболее лучшим источником кальция. Постепенно ввели в прикорм молоко. Улитки росли достаточно активно. 
Таблица средних значений длин и диаметров раковин улиток 
за период с 1декабря 2015 года по 1 февраля 2015 года 

	Дата 
измерения
	Длина раковины (мм)

	1 декабря
	15

	1 января
	38

	1 февраля
	48


Измерения мы производили так: улиток укладывали рядом с линеечкой, замеряли длину. Измерения показывают, что улитки росли достаточно быстро.
Опыт №2

Выяснение  роста улиток в средних условия.
Участвовали две улитки, вылупившиеся в террариуме с родителями (группа №1), регулярно измерялись. Условия террариума были удовлетворительными (удлиненный с вентиляцией на крышке), единственным исключением является то, что террариум не очень высокий, что усложнит рост улиток в дальнейшем. Субстратом использовали кокосовый. Ежедневно опрыскивали, для поддержания влажности. Рацион питания в данной группе не разнообразный. В основном листовой салат и огурцы, иногда яблоки или другие фрукты.  Иногда в прикорм вводили кормовой мел. Улитки росли довольно активно, не смотря на однообразный рацион. 
Опыт №3

Выяснение  роста улиток в неблагоприятных условиях условия.

Участвовали две улитки, вылупившиеся в террариуме без родителей (группа №2), регулярно измерялись. Так как улитки данной группы вылупились раньше, предполагалось что они быстрее вырастут. Условия террариума были не очень удовлетворительными. Стенки террариума были не прозрачные, что особенно в вечернее время в террариуме приводило к недостатку света.  Субстратом использовали кокосовый.  Рацион питания в данной группе был не желателен особенно для растущего организма. Это в основном чипсы и кириешки. Иногда овощи, фрукты и зеленый лук, примерно один раз в неделю. Несколько раз в прикорм вводили кормовой мел. Улитки росли очень плохо.  В начале января 2015 года одно улитка ушла в завиток. Первоначально было сделано предположение, что она уснула. Но после купания, не проявляла признаков жизни. Через несколько дней появился неприятный запах, что подтвердило летальный исход одной из особи. Вторая активно передвигалась, но росла очень медленно.
Выводы.

На развитие улиток как в яйце так и вылупившиеся оказывается большое значение многих факторов. При благоприятных и средних условиях улитки активно растут и чувствуют себя очень хорошо. Тогда как при не правильном питании рост улиток замедляется. Что и подтверждает неблагоприятное влияние таких продуктов питания как чипсы и соленые сухарика на растущий организм. 
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